WO 2005/013583 



PCT/EP2004/008430 



Verfahren zur game ins amen Nutzung eines Funkzugangsnetzwerkes 

durch mehrere Mobilf unkanbieter 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
gemeinsamen Nutzung des Funkzugangsnetzwerkes eines 
Mobilfunksystems durch mehrere Anbieter von 
Mobilf unkdienstleistungen. Aus unterschiedlichen Grttnden 
(beispielsweise finanziellen oder regulatorischen) sind 
heutzutage Mobilf unkanbieter gezwungen, Teile ihrer 
Inf rastruktur zur Bereitstellung von Mobilf unkleistungen 
effizient zu nutzen, gemeinsam zu betreiben bzw. zu teilen. 

Stand der Technik sind-heute sogenannte -National-Roaming- 
Abkommen, bei denen die Mobilf unkteilnehmer des einen 
Mobilf unkbetreibers sowohl das Funkzugangsnetz als auch das 
Kernnetz des jeweiligen Roaming-Partners nutzen dttrfen. Die 
Verfahren zur Bereitstellung dieser Roamingleistungen basieren 
grttfctenteils auf standardisierten Verfahren, beispielsweise 
nach 3GPP-Standards [www.3gpp.org]. Weiterhin sind heute 
Funkzugangs- und Kernnetz eines Mobilf unkanbieters derart 
miteinander verbunden, dass die Auswahl eines anderen 
Kernnetzes, beispielsweise eines Mobile Switching Centers 
(MSC) zur Erbringung von Circuit Switched (CS) -Verbindungen, 
beispielsweise ftir Sprachverbindungen, oder eines anderen 
Serving GPRS Support Node (SGSN) zur Erbringung von Packet 
Switched (PS) Verbindurigen, beispielsweise Internet zugang, 
nicht m6glich ist. Die dem heutigen Stand der Technik 
entsprechende. prinzipielle Architektur eines . Mobilf unknetzes 
ist in Figur 1 dargestellt. Die Funkzugangsnetze (Radio Access 
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Network - RAN) 4,5 und die jeweiligen Kernnetze (Core Net - 
CN) 1,2 der Mobilf unkbetreiber A und B existieren bei beiden 
(oder mehreren) Mobilf unkbetreibern parallel nebeneinander • 
Existieren Roaming-Vereinbarungen zwischen den 
5 Mobilf unkbetreibern, so kttnnen die Mobilf unkteilnehmer des 
Betreibers A beispielsweise in Gebieten ohne 

Mobilfunkversorgung durch Betreiber A die Mobilf unkleistungen 
des Betreibers B ttber dessen Funkzugangs- und Kernnetz 4,2 
nutzen. Hierbei werden diese Leistungen jedoch komplett vom 

10 Betreiber B fttr den Mobilf unkteilnehmer von A erbracht. 

Nachteil dieser Situation ist u.a., dass die Abrechnung der 
erbrachten Mobilf unkleistungen zwischen Betreiber A und B 
durchgef tihrt werden muss, aber auch dass gegebenenf alls 
Betreiber B nicht alle Dienstedes Betreibers A anbieten kann. 

15 Oftmals sind nationale Roaming-Vereinbarungen zwischen 
Mobilf unkbetreibern geschlossen, die nicht die gleiche 
Marktposition haben und werden daher gegebenenf alls nur 
einseitig durchgef tihrt . 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine bessere 
Ausnutzung der Inf rastruktur von Mobilf unknetzen 
unterschiedlicher Betreiber zu ermSglichen, urn so einerseits 
die Wirtschaf tlichkdit zu steigern und andererseits 
Anforderungen an den Umweltschutz besser gerecht zu werden. 

25 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der AnsprUche. 1 und 25 
gelSst, auf welche hiermit bezug genommen wird. 

Bevorzugte und vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind . 
30 in den abh&ngigen Anspriichen 2 bis 14 und 2 6 bis 28 enthalten, 
auf die hiermit bezug genommen wird. 
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Mit dem erf indungsgemafien Verfahren ergibt sich die 
MSglichkeit, ein gemeinsames Funkzugangsnetz fUr verschiedene 
Mobilf unkanbieter zugSnglieh zu machen, indem ein 
Mobilfunkteilnehmer aus mehreren, von einem gemeinsamen 
5 Funkzugangsnetzwerk abgestrahlten vorzugsweise PLMN IDs eine 
auswahlt und tiber das zugehOrige Kernnetz des ausgewahlten 
Mobilf unkbetreibers Dienste (CS oder PS) in Anspruch nimmt. 
Die vorliegende Erfindung stellt eine wesentliche Verbesserung 
des Stands der Technik dar, da sie es ermttglicht, ein 
10 gemeinsames Funkzugangsnetz (Radio Access Network - RAN) zu 
benutzen und separate Kernnetze (Core Networks - CN) ftir die 
verschiedenen Mobilf unkbetreiber bereit zu stellen. 

BeVorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werdeh im 
% I5 folgenden anhand der Zeichnungsf iguren eriautert. 
Es zeigen: 

Figur 1: schematisch ein Beispiel fttr die Architektur von zwei 
nebeneinander betriebenen Mobilf unknetzen nach dem 
20 Stand der Technik; 

Figur 2: die prinzipielle Konf iguration bzw. Architektur von 
zwei Mobilf unksystemen mit gemeinsam genutztem 
Mobilfunkzugangsnetz gemafi der Erfindung; 
Figur 3: ein Anwendungsbeispiel des systems gemafi Figur 2; 
25 ' Figur 4a: Stand der Technik von MIB- und SIBl-Obertragung auf 
BCCH;' 

Figur 4b: Zus&tzliche PLMN ids iibertragen im MIB .auf dem BCCH; 
Figur 4c: Zusatzliche PLMN ids iibertragen im SIB1; 
Figur. 4d: Zusatzliche PLMN ids iibertragen im MIB und 
30 zusatzliche SIB1 pro PLMN; • 

Figur* 4e: Zusatzliche PLMN ids Iibertragen im MIB und 

zusatzliche SIB1 pro PLMN fttr jedes untersttitze PLMN; 
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Figur 4f: EinfUhrung komplett neuer MIBs und SIB1 fUr jedes 
unterstUtze PLMN . 

Die vorliegende Erfindung sieht eine prinzipielle 
5 Konf iguration bzw. Architektur des Mobilf unkzugangs- und 
Kernnetzes nach Figur 2 vor. Hierbei wird ein einziges 
gemeinsames Funkzugangsnetz 9, beispielsweise nach UMTS- Oder 
GSM-Standard, mit zwei (oder meh:r) Kernnetzen 6,7 verbunden 
und dem Mobilf unkteilnehmer die Dienste durch das Kernnetzwerk 
10 des jeweiligen ausgewahlten Mobilf unkbetreibers zur Verftigung 
gestellt, wobei der Zugang zu diesem Kernnetz jedoch liber das 
gemeinsam genutzte Funkzugangsnetz erfolgt, die Bedienung im 
Kernnetz jedoch getrennt. Nach dem Stand der Technik kann eine 
" Architektur nach Figur 1 einem Mobilf unkteilnehmer nur die 
15 Dienste eines einzigen Mobilf unkanbieters bereitstellen, 
welches von .dem benutzten Funkzugangsnetzwerk 5 oder 4 
abh&ngig ist (tiber die Auswahl des Funkzugangsnetzes ■ erf olgt 
die Auswahl des* eigentlichen Mobilf unkbetreibers) . Sollen die 
Dienste eines anderen Mobilf unkbetreibers genutzt werden, muss 
20 hierzu auch das entsprechende Funkzugangsnetz gewechselt 
werden, da ein Funkzugangsnet-z 5 oder 4 nach dem Stand der 
Technik nur den Zugang zu genau einem Kernnetz 1 oder 2 des 
entsprechenden Betreibers erlaubt. In diesem Fall stehen einem 
Mobilf unkteilnehmer auch nur die PS- und die CS- 
25 Kernnetzelemente des einen Funkzugangsnetzbetreibers zur 
Verfttgung. 

Die Identit&t des Mobilf unkbetreibers wird! heute durch die 
Aussendung einer sogenannten Betreiber-Kennung (Public Land 
30 Mobile Network Identity - PLMN id) auf einen 

Organisationskanal (Broadcast Control Channel - BCCH) alien 
potentiellen Mobilf linkteilnehmern im Empf angsbereich ^des 
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Funkzugangsnetzwerkes mitgeteilt. Nach Aktivierung des 
Teilnehmerendgerates (Mobilstation "MS" bei GSM, bzw. User 
Equipment "UE" bei UMTS) , wahlt dieses nach standardisierten 
Verfahren [z.B. 3GPP TS 22.011] das Mobilf unknetz aus, von 

5 welchem es Dienste zur VerfUgung gestellt haben mttchte ("PLMN 
selection") . Grundlage dieser Mobilf unk-Betreiberauswahl ist 
die eindeutige Existenz der Kennung (PLMN id) auf dem BCCH 
jedes Mobilf unkzugangsnet zes . Nach dem Stand der Technik.ist 
es nicht mttglich, mehr als eine ' Mobilf unk-Netzbetreiber- 

10 Kennung (PLMN id) auf dem BCCH eines Mobilf unkzugangsnet zes 
auszustrahlen. 

Das vorliegende erf indungsgemSiJe Verfahren ermttglicht es 
nunmehr, dem Mobilf unkteilnehmer bzw. im automatischen Modus 
[3GPP TS -23.122] dem Teilnehmerendger&t selbst, die Auswahl 
15 des Kernnetzes, und damit des gewUnschten Mobilf unkbetreibers, 
basierend auf der Ausstrahlung weiterer PLMN ids auf dem BCCH 
des Funkzugangsnetzes festziilegen, .ohne daftlr das 
Funkzugangsnetz zu wechseln. Erf indungsgem&fi sind.mehrere 
Kernnetze sind mit einem Funkzugangsnetz verbunden. 

20 

Dieses Prinzip ist das Grundprinzip des erf indungsgemSlien 
Verfahrens und in Figur 3 dargestellt. 

Die Ausstrahlung der PLMN Id 14 des Funkzugangsnetzwerkes 12 
und damit des Betreibers des Mobilf unksystems ist 
25 beispielsweise fur ein System nadh dem GSM-Standard in [3GPP 
TS.04.18] und far ein Mobilf unksystem nach UMTS-Standard in 

[3GPP TS .25.331] beschrieben . . Beide Standards nutzen den 
Organisationskanal (BCCH) zur Abstrahlung dieser 

Inf ormationen . Fur ein Mobilf unksystem nach GSM-Standard 
30 erfolgt die Ausstrahlung der PLMN id im System Information 

type 3; fur ein Mobilf unksystem nach UMTS-Standard im Master 

Information Block (MIB) . Beiden Systemen gemeinsam ist, dass 
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die Netzkennung (PLMN id) aus einer Folge von Ziffern (Digits) 
besteht, die das Format "abc-xyz" aufweisen. Hierbei 
bezeichnet "abc" den sogenannten Mobile Country Code (MCC) , 
welcher dem Teilnehmerendgerat 13 mitteilt, urn welches Land es 
sich handelt (beispielsweise "262" fUr peutschland) und „xyz" 
den Mobile Network Code (MNC) , welcher die Mobilf unkbetreiber ■ 
innerhalb eines Landes unterscheidet (beispielsweise 01' fUr T- 
Mobile D in Deutschland) . Hierbei kommen in verschiedenen 
L&ndern MNC mit 2 oder 3 Digits vor. Gemeinsam ist Systemen 
nach UMTS- und GSM-Standard, dass die Ausstrahlung der PLMN- 
Kennung auf regelmaiiiger Basis auf dem Organisationskanal BCCH 
wiederholt wird, damit Mobilf unkendger&te 13 nicht unntttig 
lange warten mUssen, bis die Information Uber die Identit&t 
des Mobilf unknetzes vorliegt. Beispielsweise wird der MIB nach 
15 dem UMTS-Standard alle 8 BCCH-B16cke wiederholt (dargestellt 
in Figur 4a) . 

Nach [3GPP TS 25.331] ist der MIB ftir den BCCH f olgendermaBen ' 
strukturiert : 
| MIB 
20 — >PLMN id 

->MCC 
->MNC 

I (andere Inf ormationen) 

Mit dieser Struktur lasst sich mit dem Stand der Technik [3GPP 
25 TS 25.331] nur eine einzige Mobilf unknetzkennung 14/ also eine 
Kombination aus MCC & MNC, an das Teilnehmerendger^t 13 
tibertragen. 

Vorgeschlagen wird als erf indungsgemafies Verfahren, im MIB 
mehr als eine PLMN id zu tibertragen, urn hiermit .die 
30 M5glichkeit zu schaffen, verschiedene Kernnetze 10,11 Uber ein 
gemeinsames Funkzugangsnetz 12 bekannt zu geben und somit 
erreichbar fUr ein Teilnehmerendgerat 13 zu machen. 
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Eine Struktur fUr den MIB nach dem erf indungsgemailen Verfahren 
wUrde beispielsweise f olgendermaBen aussehen: 
I MIB 

->PLMN idl 
->MCC 
->MNC 
->PLMN id2 
->MCC 
->MNC 
->PLMN id"n" 
->MCC 
->MNC 

I (andere Inf ormationen) 

Mi-t dieser Struktur des MIB auf dem Organisations kanal BCCH . 
ist es mSglich, jedem Teilnehmerendgerat innerhalb des 
Mobilfun'kzugangsnetzes mehr als eine PLMN .id mitzuteilen und 
damit zur Auswahl zu stellen (dargestellt in Figur 4b) . 
Alternativ kann zur Bekanntgabe weiterer PLMN identities auch 
ein anderer System Information Block (SIB) des BCCH, 
beispielsweise der System Information Block 1 (SIB1) genutzt 
werden, wie 'es in Figur 4c dargestellt ist. Dieser wird 
Ublicherweise fUr die Bekanntgabe von Kernnetz-Inf ormationen 
benutzt [3 GPP TS 25.331]. Hier kann prinzipiell ebenfalls eine 
. Erweiterung urn zusStzliche PLMN identities vorgenommen werden, 
indem die PLMN id 2, PLMN id 3, usw. im SIB1 ubertragen 
werden. Weiterhin ist auch die Definition eines oder mehrerer 
zusatzlicher MIBs moglich, die samtliche Inf ormationen nach 
dem heutigen Verfahren ftir die jeweiligen zusatzlichen PLMNs 
beinhalteh Figur 4f ) . 

Weiterer w'esentlicher Besta"ndteil des vorliegenden Verf ahrens 
ist die Beibehaltung der Exklusivitat des ausgewahlten 
Mobilfunkbetreibers . In anderen Worten: ein Mobilf unkendgerat 
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13 muss aus der angebotenen Auswahl an Mobilf uhkbetreibern 
einen auswahlen, welcher die Dienste bereitstellen soli. 
Dieses hindert das Mobilf unkendgerat (oder den Nutzer) 13 
nicht daran, den Mobilf unkbetreiber 10,11 zu wechseln, ohne 
5 jedoch das Funkzugangsnetz 12 an sich zu wechseln. 

Wesentlicher Nachteil des Standes der Technik ist aufierdem die 
fehlende MSglichkeit, der Funkzugangs-Netz-Kontrolleinheit 
(bei UMTS: Radio Network Controller - RNC; bei GSM: Base 
Station Controller - BSC) mitzuteilen, mit' welchem der 
10 mttglichen Kernnetzwerke 10,11 ein Mobilf unkendgerat 13 

verbunden werden mttchte. Hierzu ist es notwendig dem RNC/BSC 
bei der Registrierung mitzuteilen, mit welchem der mSglichen 
Kernnetzwerke (die hier dann gleichbedeutend mit 
Mobilf unkbetreibern sind) 10,11 die Registrierung erfolgen 
15 soil. Basierend auf der Auswahl des Teilnehmerendger5tes 13, 
baut der RNC/BSC die Verbindung (beispielsweise tiberdas Iu- 
Interface 8 bei UMTS-Systemen) zum entsprechenden Kernnetz 10, 
11 auf und dort erfolgt die Registrierung wie nach UMTS- bzw. 
GSM-Standard tiblich. 
20 Hierzu ist es notwendig, dass das Teilnehmerendgerat 13, wie 
vorstehend beschrieben, Kenntnis von der Existenz mehreref . 
Kernnetzwerke 10,11 bzw. Mobilf unkbetreiber innerhalb eines 4 
Funkzugangsnetzwerkes 12 bekommen hat und sich f(ir die 
Registrierung in einem einzigen, basierend auf der PLMN 
25 identity, entschieden hat. W&hrend der Registrierungsprozedur 
ist es deshalb notwendig, dass das Teilnehmerendgerat dem 
RNC/BSC mitteilt 15, fttr welchen der m6glichen ; 
Mobilf unkbetreiber . (basierend auf der PLMN id) 10,11 es sich. 
entschieden hat. Hierzu sind eine Reihe von' 
30 Realisierungsmoglichkeiten denkbar: 

Zur Durchf iihrung einer Registrierung eines 

Teilnehmerendgerates 13 gegenttber einem Mobilf unknetz 10 oder 
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11 ist es notwendig, dass ein Teilnehmerendgerat 13 mit der 
Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) in 
Verbindung trittc Bei Mobilf unk-Systemen nach dem Stand der 
Technik ist es nicht notwendig, die Funkzugangsnetz- 
5 Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) ttber das gewShlte PLMN 10 
oder 11 in Kenntnis zu setzten, da es auf Seiten des 
Kernnetzes 10,11 nur eine Mttglichkeit gibt, da das komplette 
■Kernnetz vom Betreiber des Funkzugangsnetzwerkes betrieben 
wird. Anders verhSlt es sich bei dem erf indungsgemSften 
10 Verfahren, da hier die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit 
(RNC/BSC) (in 12) zusatzlich informiert werden muss, zu 
welchem der Kernnetzelemente 10 oder 11 die Verbindung zwecks 
Registrierung aufgebaut werden muss. 

In UMTS-Systemen erf olgt der Verbindungsauf bau von Seiten des 
15 Teilnehmerendgerates 13 Uber eine RRC CONNECTION REQUEST 

Nachricht [3GPP TS 25.331]. Diese kann vorteilhaf terweise zur 
Obertragung 15. der Kennung des ausgewahiten PLMNs 10 oder 11, 
also des Mobilfunkbetreibers, vom TeilnehmerendgerSt 13 zur 
Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) genutzt 
20 Werden.' Hierzu ist es notwendig die Information iiber das. 
gewShlte PLMN in dieser oder einer anderen Nachricht zu 
tibertragen 15. Die Obertragung kann beispielsweise in Form von 
MCC und MNC erfolgen. Ein einfacheres und Ressourcen sparendes 
Verfahren benutzt eine Indikation des gewahlten PLMNs durch 
25 eine Ref erenzbeziehung zur Ausstrahlung der zusatzlichen PLMNs 
auf dem BCCH. Hierzu ist beispielsweise eine Bitfolge von 3 
Bits notwendig durch die 8 verschiedene PLMNs adressiert 
werden konnen. Die Referenz kdnnte sich in diesem Fall 
beispielsweise auf die Reihenfolge der Ausstrahlung der PLMN 
30 ids auf .dem Organisationskanal BCCH beziehen. Werden 

beispielsweise drei PLMNs ( PLMN 0 , PLMN 1 und PLMN2) auf dem 
Organisationskanal BCCH ausgestrahlt , die das Funkzugangsnetz 



WO 2005/013583 



10 



PCT/EP2004/008430 



12 gemeinsam nutzen, so wttrde eine Indikation der Bitfolge 
"010" bedeuten, dass das Teilnehmerendgerat 13 eine Verbindung 
zum PLMN2 wtinscht. Die Untersttttzung von bis zu 8 Kernnetzen 
(wie 10 oder 11) 1st unter praktischen und betrieblichen 
Gesichtpunkten ausreichend. Das Verfahren kann nach dem 
gleichen Schema jedoch auch ftir jede beliebige Anzahl von zu 
untersttttzenden Kernnetzwerken bzw. Mobilf unkanbietern 
vorteilhaft genutzt werden. Als weitere Alternativrealisierixng 
kann auch ein einzelnes Bit zur Indikation des "default" 
Kernnetzes eingefUhrt werden, welches sich aus der IMSI 
("International mobile subscriber identity" - int. Kennung fUr 
Mobilf unkteilnehmer) des Teilnehmerendgerates direkt ableitet. 
Hierzu ware die Signalisierungsm&glichkeit fttr ein Default 
("ja" / "nein") in der Signalisieruhg vom -Teilnehmerendgerat - 
zum Mobilfunkzugangsnetz einzufahren, woraufhin der RNC die 
Verbindung mit dem Kerhnetz bzw. Netzwerkbetreiber basierend 
auf der IMSI des Teilnehmerendgerates herstellt. Die Kontrolle 
ttber die Benutzung der Def ault-Signalisieruhg oder der 
vollstandigen Signalisierung des gewttnschten Kernnetzes 
(Mobilf unkanbieters) kann beispielsweise tiber ein einzelnes 
Bit oder auch eine andere Realisierung auf dem 
Organisationskanal (BCCH) des Funkzugangsnetzes realisiert 
werden. 

Weiterhin ermGglicht das ,erf indungsgemaiie Verfahren die 
Bereitstellung von unterschiedlichen Kernnetz-Parametersatzen 
durch die Benutzung weiterer System Information Blocks 1 
(SIB1) auf dem Organisationskanal BCCH eines Mobilf unknetzes . 
Diese Inf ormationen enthalten beispielsweise Inf ormationen die 
zur Kommunikation mit einem Kernrietz benotigt werden und 
k6nnen sich je nach Art des Kernnetzes ' unter scheiden . Hierzu 
ist- die Einfuhrung zusatzlicher SIB1 (z.B. SIBl.l f SIB1.2 etc 
oder 'SIBlbis, SIBlter) . auf dem BCCH notwendig, welche es 
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ermttglichen, fOr jedes der unterstlitzten Kernnetze 10 oder 11 
dem potentiellen Teilnehmerendgerat 13 Uber ein gemeinsames 
Funkzugangsnetz 12 einen eigenen Satz an zu verwendenden 
Kernnetz-Parametern (gegebenenf alls unterschiedliche) bereit 

5 zu stellen, wie in Figur 4e und auch 4f dargestellt. Baaierend * 
auf der Auswahl des Mobilf unkbetreibers aufgrund der im 
gemeinsamen Funkzugangsnetz 12 abgestrahlten PLMN id 14, liest 
das Teilnehmerendgerat 13 nur die jeweils bentttigten 
Information fttr das gewahlte PLMN aus dem entsprechenden SIB1 

10 aus. 

Eine Alternativrealisierung des erf indungsgemSfien Verfahrens 
basiert auf der dedizierten Bereitstellung einer oder mehrerer 
alternativer Mobilf unknetzbetreiberkennungen (PLMN ids) (wie 
.14) . Hierbei wird'nicht der Organisationskanal BCCH des 

15 Funkzugahgsnetzes 12 zur Obermittlung weiterer PLMN ids 

genutzt, sondern die Information tiber weitere mSgliche PLMNs 
dem Teilnehmerendgerat 13, beispielweise in einer der Ublichen 
GSM oder UMTS Teilnehmerendgerat - Netz Kommunikations- 
Prozeduren, wie z.B. der Registrierungsprozedur , der "PDP 

20 context activation" oder der "Location Registration" Prozedur, 
mitgeteilt. Dieses neuartige erf indungsgemafie Verfahren hat 
den Vorteil, dass die Obermittlung der zusatzlichen 
Mobilf unkbetreiberkennungen fur jedes einzelne 
Mobilfunkendgerat 13 getrennt vorgenommen werden kann und die 
25 ■' entsprechenden Listen der m6glichen Mobilf unknetzbetreiber pro 
Teilnehmerendgerat-Netz Beziehung bereit gestellt werden 

; k6nnen. 

Zur weiteren Nutzung dieser' bereitgestellteh Inf ormationen 
30 tiber zusatzliche Mobilf unkbetreiber sind prinzipiell 
unterschiedliche M6glichkeiten vorhanden: 



WO 2005/013583 



12 



PCT/EP2004/008430 



Beispielsweise kann einem Teilnehmerendgerat 13 auf diese 
Weise mitgeteilt werden, dass eine Gruppe von 
Mobilfunknetzwerken (PLMNs) alsein gemeinsames Netzwerk 
betrachtet werden kann. Dieses ermttglicht dem 

Teilnehmerendgerat 13 aufgrund von auf dem Organisationskanal 
BCCH abgestrahlten "cell reselection" Parameters, 
beispielsweise nach UMTS- oder GSM-Standard, zwischen 
verschiedenen Zellen eines Mobilf unksystems, hier zwischen 
Zellen in verschiedenen Funkzugangsnetzen, zu wechselri, als 
seien diese zu einem einzigen Mobilf unkzugangs- 4,5 bzw. 
Kernnetz 1,2 gehttrig (Mobilf unkbetreiber ) . 

Eine alternative Realisierung nutzt die dem Teilnehmerendgerat 
tibermittelten Inf ormalrionen in gleicher Weise wie oben 
15 beschrieben zur Auswahl und Obermittlung des 

Verbindungswunsches (Fig. 3) . Hierbei wUrde die Information 
tiber den Verbindungswunsch mit einem anderen 
Mobilfunknetfcbetreiber gegenttber dem registrierten 
Mobilf uriknetzbetreiber (aktueller Betreiber) signalisiert 15, 
20 und dieser wtirde ttber sein eigenes Funkzugangsnetz den Zugang 
zum Kernnetz eines anderen Mobilf unknetzbetreibers 
■ bereitstellen k&nnen. Alternativ kdnnen auch ttber! den aktuell 
. registrierten Mobilf unknetzbetreiber die Dienste erbracht 
werden, die Leistungen .jedoch basierend auf dem ttbermittelten 
25 Verbindungswunsch abgerechnet werden (quasi eine Art "Call-by- 
Call" fUr Mobilfunkleistungen) . Ahnliche Verfahren f inden im 
Bereich der Festnetztelef onie heute bereits Anwendung, wobei ■ 
die Auswahl des . eigentlichen Kernnetzbetreib'ers durch die 
Obermittlung einer bestimmten "Vor-Vorwahl" durchgeftthrt wird 
30 Mit der Obermittlung der gewttnschten 

Mobilf unknetzbetreiberkennung (PLMNj id) nach einem der oben 
auf gef tthrten Verfahren kann beispielsweise die 
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Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC Oder BSC) die 
entsprechenden Verbindungen zu einem der mttglichen Kernnetze 
entsprechend der Auswahl bereitstellen Oder diese Information 
im Gebtthrenerfassungssystem des Mobilf unkanbieters ausgewertet 
5 werden. 
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List* dar Bezucyszeiohen 

1 Kernnetz Betreiber A 

2 Kernnetz Betreiber B 

3 Schnittstelle (Iu- bzw. A-Schnittstelle) 

4 Funkzugangsnetz Betreiber B 

5 Funkzugangsnetz Betreiber A 

6 Kernnetz Betreiber A 

7 Kernnetz Betreiber B 

8 Schnittstelle 

9 Gemeinsames Funkzugangsnetz 

10 Kernnetz Betreiber A 

11 Kernnetz Betreiber B 

12 : Geme in sames Funkzugangsnetz 

13 Teilnehmerendgerat 

14. Obertragung PLMN id 

15 Auswahl PLMN 
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Paten tanspruche ; 



10 



15 



1. Verfahren zur Bereitstellung bzw. Teilung oder gemeinsamen 
Nutzung eines Mobllf unk-Funkzugangsnetzwerkes durch mehrere 
Mobilfunkanbieter, dadurch gekennzeichnet, dass ein einziges 
Funkzugangsnetz (9; 12), beispielsweise nach UMTS-, cdma2000- 
oder GSM-Standard, durch mehrere Mobilf unkanbieter gemeinsam 
genutzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Bereitstellung der Mobilf unkleistungen notwendigen 
Netzelemente eines Kernnetzes (6,7; 10,11) (Core Network, 
beispielsweise MSe und/oder GSN) von jedem- der 
Mobilf unkanbieter separat : berei't gestellt werden. • 

3. Verfahren nach einera der Anspruche 1-2, dadurch 
gekennzeichnet, dass Netzelemente des Kernnetzes (6,7; 10,11) 
(CN) beispielsweise zur Bereitstellung von Sprachverbindungen 
(MSC) gemeinsam genutzt werden, andere Netzelemente zur 
Bereitstellung von IP-Verbindungen (Packet Network, GSN) 
jeweils von unterschiedlichen Betreibern bereitgestellt 
werden. ; 

25 4 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 

.gekennzeichnet, dass zur Unterscheidung der Kernnetze (6,7; 
10,11) der verschiedenen Mobilf unkanbieter die jeweilige 
identitat der Netzbetreiber (PLMN identity) im 

Funkzugangsnetzwerk (RAN oder BSS) dem Mobilf unkteilnehmer (UE 
oder MS) uber:die Aussendung von mehr als einer 

Mobilfunkbetreiberkennung (PLMN identity) bereitgestellt wird. 



20 



30 
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5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-4, daduroh 
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer 
Mobilfunkbetreiberkennung (PLMN identity) auf einem 
Organisationskanal (beispielsweise dem Broadcast Control 

5 Channel - BCCH) vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity, beispielsweise in dem Master Information Block (MIB) 

10 auf dem BCCH eines Mobilf unksystems nach UMTS-Standard oder im 
System Information Type 3 (SI3) bei einem Mobilf unksystem nach 
GSM-Standard, erf olgt . 

7. Verfahren nach einem* der AnsprUche 1-6, daduroh ^ 

15 gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
. identity in dem Master Information Block (MIB) und dem System 
Information Block 1 (SIB1) auf dem BCCH eines Mobilf unksystems 
nach UMTS-Standard erf olgt. 

20 8. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-7 , dadurch 

gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in dem System Information Block 1 (SIB1) auf dem BCCH 
eines Mobilf unksystems nach UMTS-Standard erf olgt . 

25 9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-8, dadurch j 

gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in einem anderen System* Information Block aufier dem 
Master Information Block (MIB). oder dem System Information 
Block 1 (SIB1) auf dem BCCH.eines Mobilf unksystems nach UMTS- 

30 Standard erf olgt. J '* ' i 
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10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-9, dadurch 
gekennzeiohnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in einem anderen Block aufier dem System Information 
type 3 (SI3) auf dem BCCH eines Mobilf unksystems nach GSM- 

5 Standard erfolgt. 

11. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-10, dadurch 
gekennzeiohnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerat 
(13) bei Aufierung des Verbindungswunsches gegentiber dem 

10 Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der 

unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) bzw. PLMNs der 
Verbindungsaufbau erfolgen soli. 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1-11, dadurch 

15 gekennzeiohnet, dass ; der Teilnehmer / das Teilnehmerendger&t 
(13) bei Aufierung des Verbindungswunsches gegentiber dem 
Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der 
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil, und- diese Mitteilung auf der 

20 Obersendung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST oder der 
. INITIAL DIRECT TRANSFER Nachricht in einem Mobilf unksystem 
nach UMTS-Standard erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-12, dadurch . . 

25 gekennzeiohnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerat 

i 

(13) bei Aufierung des- Verbindungswunsches gegentiber dem 
. Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der 
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der 
Verbindungsaufbau erfolgen soli, und diese Mitteilung auf der*. 
30 Oberseridung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST oder .der 
INITIAL, DIRECT TRANSFER "Nachricht in einem Mobilf unksystem 
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nach UMTS-Standard erfolgt, wobei die PLMN identity als 
MCC+MNC angegeben wird. 

14, Verfahren nach einem der AnsprUche 1-13, daduroh 
5 gekennzeichnet, dass der Teilnehmer /das TeilnfehmerendgerSt 
(13) bei Auiierung des Verbindungswunsches gegenUber dem 
Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der 
unterschiedlichen Kernnetzwerke {6,1; 10,11) der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil, und diese Mitteilung auf der 
10 Obersendung der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) in der 
RRC CONNECTION REQUEST Oder der INITIAL DIRECT TRANSFER 
Nachricht in einem Mobilf unksystem nach UMTS-Standard erfolgt, 
wobei lediglich der MNC der PLMN identity Ubermittelt wird- 

• - - 

15 15. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-14, dadurch 

gekennzeioKnet,. dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerat 
(13) bei Aufcerung des Verbindungswunsches gegenUber. dem 
Funkzugangsnetzwerk (9; 12) .mitteilt, mit welchem der 
unterschiedlichen- Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der 

20 Verbindungsaufbau erfolgen soil, und diese Mitteilung auf der 
Obersendung der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id)' in der 
RRC CONNECTION REQUEST Oder der INITIAL DIRECT TRANSFER 
Nachricht in einem Mobilf unksystem nach UMTS-Standard erfolgt, 
wobei die PLMN identity als Integer (1, 2, 3 ... n) Oder 

25 bitstring (z .B. • "001" ) angegeben wird, und die Festlegung der 
eigentlichen PLMN identity aus der Reihenfolge des Sendens- der 
unterschiedlichen PLMN identities auf dem BCCH abgeleitet 
wird. . • 

i • , ; • * 

30* 16. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-15, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendger^t 

• t * * 

(13) bei AuJierung des Verbindungswunsches gegenUber dem 
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Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der 
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil, und diese Mitteilung auf der 
Obersendung der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) weder in 
5 der RRC CONNECTION REQUEST noch in der INITIAL DIRECT TRANSFER 
Nachricht in einem Mobilf unksystem nach UMTS-Standard erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-16, daduroh 
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einerPLMN 
10 id in dern System Information Block 1 (SIB1) auf dem BCCH eines 
Mobilfunksystems nach UMTS-Standard erfolgt oder innerhalb 
eines SIB1 Kernnetzinf ormationen von mehr als einem Kernnetz 
ausgestrahlt werden. 

15 18. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-17, dadurch 

gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des 
Funkzugangsnetzes (9; 12), beispielsweise Uber ein einzelnes 
Bit, signalisiert wird, ob die 

Funknetzressourcenverwaltungseinheit (RNC bzw. BSC) den 
20 Verbindungswunsch des Teilnehmers / des Teilnehmerendger&tes 
(13) mit einem der Kernnetze (6,7/ 10, 11) basierend auf der 
IMSI des Teilnehmerendgerates bereit stellt ("default" Auswahl 
aufgrund der Teilnehmer-IMSI) . 

25 19. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-18, dadurch 

gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des 
Funkzugangsnetzes (9; 12), beispielsweise Uber ein einzelnes 
Bit, signalisiert wird, ob die 

Funknetzressourcenverwaltungseinheit (RNC bzw. BSC) den 
30 Verbindungswunsch des Teilnehmers mit einem der Kernnetze 

(6; 7, 10,11) basierend auf der IMSI des Teilnehmerendger£tes 
(13) bereit stellt ("default" Auswahl aufgrund der Teilnehmer- 
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IMSI), und die Auswahl der "default" Signalisierung aufgrund 
der IMSI oder die Obermittlung der 

Mobilfunknetzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) nach einem der 
vorstehenden Verfahren durch eine Signalisierung (bspw. ein 
5 Bit) auf dem Organisationskanal (BCCH) durchgefUhrt wird. 

20. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass einem Teilnehmerendgerat (13) in einem 
Mobilfunksystem nach UMTS- oder GSM-Standard mehr als eine 

10 Mobilfunknetzbetreiberkennung (PLMN identity) Ubermittelt 
wird. 

21. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass : die Obermittlung -weiterer 

15 Mobilfunknetzbetreiberkennungen (bspw. PLMN ids) und damit 
Netzbetreiber, welche das Teilnehmerendgerat (13) potentiell 
•nutzen darf, auf einer .dedizierten . Signalisierung zwischen 
Funkzugangsnetz (9; 12) oder Kernnetz (6,7; 10,11) und ' 
Teilnehmerendger&t (13) erfolgt. 

20 

22. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Obermittlung zukatzlicher PLMN ids 
immer dann durchgefUhrt wird, wenn' sich ein Teilnehmerendgerat 
(13) bei , einem Mobilf unknetz zwecks .Registrierung anmeldet, 

25 einen Dienst aktuell nutztj (beispielsweise im Rahmeneiner 

* f PDP-Context -Activation"), oder seinen aktuellen Auf enthaltsort 
dem Mobilf unknetz gegenUber <anzeigt (z.B. im Fall sich 
beweqender .Teilnehmerendgerate beispielsweise mittels Location 
\ Registration Prozeduren) . 

30 i \ I ; 

{ 23. .Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 22, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Obermittlung zusatzlicher moglicher 
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Mobilf unknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz- 
Teilnehmerendgerate-Beziehung Oder aufgrund einer Ausstrahlung 
auf dem Organisationskanal BCCH erfolgt ist, und diese 
Informationen vom TeilnehmerendgerStt (13) derart genutzt 
5 werden, dass eine Nutzung von Funkzugangsressourcen eines 
anderen Mobilf unkbetreibers mttglich ist, als wSLren sie zum 
registrierten Mobilf unknetz zugehttrig. 

24. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 23, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Obermittlung zusatzlicher mttglicher 
Mobilfunknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz- 
Teilnehmerendgerate-Beziehung erfolgt ist, und ein 
Teilnehmerendgerat (13) bei einem Verbindungswunsch ttber eines 
der "Verfahren -nach den Ansprttchen 1-23 der- Funkzugangsrietz- 
15 . Kontrolleinheit (RNC/BSC) die Netzbetreiberkennung (PLMN id) 
tibermittelt, und die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) 
die entsprechenden Verbindungen zu dem gewiinschten Kernnetz 
(6,7; 10,11) des Mobilf unknetzbetreibers bereitstellt . 

20 25. Anordnung zum Betrieb von mehreren Mobilf unknetzen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mobilf unknetze ein 
gemeinsames Funkzugangsnetz (9; 12) aber separate Kernnetze 
(6,7; 10,11.) aufweisen. 

25 26. Anordnung naqh Anspruch 25, dadurch gek<ennzeichnet, 

dassmindestens eines der Mobilf unknetze ein Kernnetzelement 
(MSC Oder GSN) fttr CS- und PS-Verbindungen sowie ieine 
Funknetzkontrolleinheit (RNC oder BSC) enth&lt, wobei eine 
Funknetzkontrolleinheit (RNC oder BSC) mit mehr als jeweils 

30 einem Kernnetzelement fttr CS- und PS-Verbindungen verbunden 
ist. ' 
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27. Anordnung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Funkzugangsnetzwerk (RAN) mit mehr 
als einem SGSN (fUr die PS domain) verbunden ist. 

28. Anordnung nach Anspruch 25 oder 26, daduroh 
gekennzeichnet, dass ein Funkzugangsnetzwerk (RAN) mit mehr 
als einer MSC (fUr die CS domain) verbunden ist. 

29. Verfahren zur Auswahl von Kernnetzelementen von 
Mobilf unknetzen gemafi Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswahl des PLMN bzw. dieser Kernnetzelemente (MSC 
odie^p GSN) auf der , Sighalisierung der Auswahl durch das 
T^ilnehmerendgefat (13) , insbesondere aufgrund der 
sighalisierten " PLMN id, basiert. 
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